BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 




Prioritatsbescheinigung liber die Einreichung 
einer Patentanmeldung 



Aktenzeichen: 



102 49 211.5 



A 9161 

03/00 
EDV-L 



Anmeldetag: 



22. Oktober 2002 



Anmelder/lnhaber: 



Siemens Aktiengesellschaft, Munchen/DE 



Bezeichnung: 



Leitschaufel 



IPC: 



F 01 D 9/04 



Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ur- 
sprunglichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 



Munchen, den 24. April 2003 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der Prasident 



Im Auftrag 




1. Welches technisch Oder durch t chnisch M rkmale 16s bare Probl m liegt der Erfindung zugrund •> 

2. Wi wurd di s sPr blembisherg lost? s 8 " 

SmJ P^n?ifJolr n f beka " nten S' and der Technik, der Ihrer Erfindung am nachsten kommt; dies beinhaltet weniger 
■ w n * m .y ie u ,mehrextem bekannte p '°dukte, Verfahren und Anordnungen. Legen Sie mogHchst 
s 52 1**?^™*? ,n Veroffenthchungen. Schutzrechtsdokumente, Kataloge, Firmenschriften usw. tel. m0g " ChSt 
gelSst ? erf ' ndun 9 s gemaB n technisch n Merkmale wird das unter Punkt 1 g nannte Problem 

Eriautern Sie Ihre Erfindung anhand moglichst mehrerer Ausfuhrungsbeispiele und gegebenenfalls moglicher Umqehunas- 
SZITL^X 0 ^ 52 ^ 3Uf eine jeWeiiige ^ematfeche zeichnerische DarstelSg; die SSST 
4 52S2?E^!25]^^ ar i Un9 d8S Pr ° blemS notwendi 9en technischen Merkmale der Erfindung zeigen. 
Mirkmaten? S ""^ 3 an 9 e 9 ebenen erfindungsgemalJen technischen 

h^! U ^T ,Q 7 e ? eS w S re,evan * an 9esehene erfindungsgemaBe technische Merkmal den dadurch erzielbaren Vorteil 
bzw. Losungsanteil an dem unter Punkt 1 angegebenen Problem ^udren voneii 

5. Zeichnerische Darstellung von Ausfuhrungsbeispiel(en) bzw. Umgehungsl6sung(en) 

mit Bezugnahme (Bezugszeichen) auf die Erlauterung unter Punkt 3, moglichst in schematischer Darstellung ohne 
BemaBung und moglichst als eiektronisch gespeicherte (Vektor-)Graphik. 

zu1.: 

SorH B in C o he !? SatZe konvektiv gekuhlter Turbinenleitschaufeln, die iiber eine langere Zeit betriebsbeansprucht 
ZSSEt nnnfUr r erSn Bere !? h ^ er KQhll ^tr6mung Ablagerungen auf. Diese befinden sich als 
Agglomerate und / Oder Korrosiosprodukte auf der inneren Oberf lache, reduzieren die Stromunqsquerschnitte 
rl 6 ^ r PrallkQhlungsbohrungen, erhohen dort die Stromungsverluste und r duSE 
^prheblich die erforderliche Kuhlungswirkung. 

zu'2.: 

Sbu^ Kuhiiuftsystems schreiben die Anforderungen an die Arbeitsmedien im GT- 

JS^^SS^rSS 88 e ' nem AnSaU9f,,ter V ° r ' dUrCh d6n Staub > 10 " m *» Konzentration von 
Im Teilchenspektrum der Blecheinsatz-Ablagerungen hat ein groBer Anteil KorngroBen <10//m 
Es ist wirtschaftlich und konstruktiv nicht sinnvoll die Eintrittswahrscheinlichkeit dieser Feinpartikel in die GT- 
Anlage uber die vorhandene Filtertechnik hinaus zu reduzieren 

^Z 7 T£T n Zl de l tUn mit S D taub undTeilchen auf dem Stromungsweg innerhalb der GT wird mit diversen 
hofinHorf h ^J 1 ^™ 6 " z " r Reinneit vor und bei Monta 9 e . Revision und im Betrieb begegnet. Hierzu 
befinden s.ch revid.erfah.ge Betriebsfilter in der Zufuhrung der Kuhlluft zur Leitschaufel. Deren Absche deqrad 
liegt wegen der Begrenzung von BaugroBe und Stromungverlusten bei ca. 250-300A/m. ™scne.aegrad 
zu 3.: 

I?r e !cf e U m7h^Tf?nrr a "b etri ebsbeanspruchten Leitschaufeln zeigen, daB es in den Blecheinsatzen typische 
Bereiche m. haufiger Ablagerung auf der inneren Oberf lache gibt, die der Lage der auBeren Befunden ent- 
zSdSort^mttShfkll 6 T T ^J™!" mrt stark -lender Geschwindigkeit u^^KSlSioh 
geffihrdSe Zonen Geschw.nd,gkeit, d.h. alle Totwassergebiete sind potentiell ablagerungs- 

i '°f '!! Abnabme der Kuhlun 9 in charakteristischen Zonen mit Partikelablagerung kann durch eine 

(.^onstrukhve Anderung der Geometrie des Blecheinsatzes reduziert wxdenfSfeZ Au/a *, A \ 
* ?ZS«2 e V ^ rl f9 erun 9 des Blecheinsatzes^in Stromungsrichtung der KQhlluftwerdeS Sfeonen , mit 

S?r , aUSem ? nSiV gekuhlten Schaufelblattbereich in einen ortlich schwach zu kuhlenden 
Bereich wie z.B. in den Bereich eines Deckplattendurchbruchs verlegt 

Srt Stimfla ? he des verlangerten Einsatzblechteiles wird zusatzlich zur Erzeugung eines schwachen 
St2Th?!f^? M * B - B ° hmn9) ein 9 ebra ^t, dere 9 n Austrittsmenge durch den 
£225 u T? e '? ar n ' nter dem Prallgekuhlten Schaufelblatt-Bereich herrschenden Kuhlluftdruck als 
n!? e n, « \ bes ^^t wird. H.erzu ist der dem Blecheinsatz gegenuberliegende Austritt des 
nSnn!i en ?li rCh - br o C i 1S , zu ; druck maBigen Trennung der Kuhlluft-Stromungsgebiete durch einen 
Seren ^S^ 3 ^ verschlieBen und es sind geeignete Strom ungsspalte S1 , S2, S3 zu 



zu 4. 



^LS ! ,Zierten u B J eCh , einsatz " Ausftinrung mit druckgetriebener Partikelfalle verlagern sich mit den Tot- 
AbSfnnf 60 T h d '! Part j ke| - Bannen . d-h. die ortlichen Geschwindigkeitsvektoren, und deren 
^^^^E^?^ 11 ^ 5 insatzabschnitt hi ^'"- «n den bisher charakteristischen Ablagerungs- 
SfMnH«Tn q 1, I ^ f uhlun , 9 W,ede !' ausle 9"ngsgemaB wirken. Hierdurch konnen die Leitschaufel- 
Sf„ a 4 n Schadensschaufeln mit lokaler Uberhitzung eindeutig reduziert und die Scraprate verringert werden 
Be. alien Anlagen mit Ansaugluft-Belastung wird die Anzahl der Stillstande aufgrund von l^^m^^^' 
nach ortl. Ausfall der Impingement-KQh.ung bei Einsatz der modifizierten ES^S!^£SiSS^i!^!! 
zu 5.: . 

sieheAnlageA ^ j.SC^xCLK ^Uk 



BerichtNr.: 



Seite: 2 



zu erledigen durch/ 
Termine ■ 



Handhabung: 



Zielsetzung: 

1 . Zusammenfassung der bisherigen Untersuchungsergebnisse 

2. Festlegung der weiteren Vorgehensweise 



Zu 1.) 

Aus den Ergebnissen der Versuche 34 und 35 (s. Anlagen 1 und 2) kann 
geschlossen werden, dali die Versuchseinrichtung und die Betriebsparameter soweit 
qualifiziert wurden, dali reproduzierbare Ergebnisse erzielt werden konnen. Dies ist 
zum einen das Ergebnis einer Optimierung der Heizspulengeometrie und zum 
anderen der Auswahl einer neuen Partikelsorte. Diese neue Partikelsorte erlaubt 
durch das breitere Temperaturspektrum zwischen Klebebeginn und Schmelzpunkt 
(80°C-120°C im Gegensatz zu 95°C-110°C bei der alten Partikelsorte) eine groSere 
^Temperaturinhomogenitat des Kuhleinsatzes. 
Beide Einsatze zeigen deutliche Ablagerungen im 
Nasenbereich (ab ca. 33% der Einsatzhohe, Bereich 1). Diese 
Ablagerungen nehmen mit weiterer Einsatzhohe zu und sind 
in Stromungsrichtung hinter den Ausblasebohrungen zu 
finden. 

Desweiteren ist eine starke Partikelablagerung im Bereich der 
Nabe (Bereich 2) zu erkennen. Als Besonderheit hierbei ist zu 
berucksichtigen, daR sowohl Versuch 34 als auch Versuch 35 
keine Ablagerungen im obersten Nasenbereich (um die 
Bohrungen 1 ,2 und 38) aufweist. 

Bei beiden Versuchsreihen sind Partikelablagerungen 
innerhalb der Ausblasebohrungen zu sehen (siehe Anlage 1), 
ein vollstandiges VerschlieSen der Bohrungen kann bei dieser 
Art der Versuchsfuhrung jedoch nicht erreicht werden, da 
verstopfte Bohrungen aufgrund der fehlenden Kuhlluft so heift 
werden, daft die Partikel schmelzen und durch den 
Druckgradienten aus den Bohrungen ausgeblasen werden 
(deutlich zu sehen bei den Ergebnissen des Versuches 36). 
Die in den Versuchen gefundenen Ablagerungen lassen sich 
mit denen des in der Turbine eingesetzten Einsatzes 
vergleichen (siehe Bericht Nr. WB TNS 98/00274). 
Somit ist neben der Reproduzierbarkeit auch die Ahnlichkeit 
mit den Ablagerungen des Originaleinsatzes (zumindest was 
den Ablagerungsort angeht ) nachgewiesen. 




Siemens AG Bereich Energieerzeugung (KWU) 

stm8 2406.doc 



Weitergabe sowie Vervieffaitigung dieser Unterfege, Verwertung und Mitteilung 
ihres Inhalts nicht gestattet, soweit nicht ausdriicklich zugestanden. 
Zuwiderhandtungen verpflichten zu Schadenersatz. Alle Rechte vorbehalten, 
insbesondere fur den Fall der Patenterteilung Oder GM-Eintragung. 



Anlaqe A 



© Modifizierter Blecheinsatz mit einer Partikelfalle als Verlangerung und einem 
stimseitigen Kuhlluft-Austritt ( I* ) n 

© Blech-AbschluBdeckel im Austritt des Kopfplattendurchbruchs 




S1, S2, S3 definierte Stromungsspalte 



